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1 DADOS DA OBRA

Obra : Reforma das Instalacdes Elétricas de Edificagcao Comercial
Proprietario: Prefeitura Municipal de Sao Valentim

Endereco : Rua Dr. Luiz Carlos Farret , n® 482

Municipio: S&o Valentim / Rio Grande do Sul
Data : Maio/2020

2 TERMOS GERAIS
2.1 FINALIDADE

O presente memorial tem por finalidade descrever o projeto elétrico de reforma
dos circuitos de iluminacao, tomadas de uso geral e tomadas de uso especifico da
edificagdo existente. O projeto esta baseado na NBR 5410 / 05 (Instalagdes
Elétricas de Baixa Tensao).

Os materiais descritos e especificados neste projeto deverao estar de acordo
com as respectivas normas técnicas brasileiras vigentes (ABNT) assegurando

qualidade e seguranca para as instalacdes elétricas.

2.2 CAIXA DE DISTRIBUICAO EXTERNA

A caixa de distribuicdo externa esta representada em anexo a este memorial.

2.3 QUADRO DE DISTRIBUICAO INTERNA
Os quadro de distribuicao (QD’s) previstos neste projeto elétrico serdo de

montagem interna a parede de alvenaria, estao localizados na cozinha, (QGFL-01)
e (CCl) e no acesso aos vestiarios (QGFL-02). Os quadros de distribuicdo deveram

atender as seguintes caracteristicas:

o Possuir barramentos de cobre para as trés fases (ABC);
o Possuir barramento de cobre para o neutro;

o Pussior barramento de cobre para a protecao (terra);

o Os barramentos deverao ser do tipo espinha de peixe;
o Grau minimo de protecao IP-40

o Construido de material metalico;
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o Possuir espelho para a fixacao da identificagéo dos circuitos;
o Protecdo de maneira a evitar o acesso direto aos barramentos;
o Permitir a instalacao de no minimo 28 disjuntores tipo DIN.

2.4 DISPOSITIVOS DE PROTECAO

Os dispositivos de protecao previstos devem ser:

o Do tipo disjuntor DIN termomagnético (disparo para sobrecarga e

curto-circuito);

o Curva caracteristica tipo “C”;

o Tensao nominal maxima de 440V,

o Corrente maxima de interrupgao de pelos menos 3kA;
o Corrente nominal de acordo com a tabela de circuitos.

Para protecao das tomadas de uso geral e especificas, incluiu-se um DR
(Disjuntor Residual), de 20mA com interrupc¢éao das 3 fases e neutro (3P+N).

Para protecao contra sobretensdes de origem atmosférica transmitidas pela
linha externa de alimentagdo, bem como a protecdo contra sobretensdes de
manobra, considera-se a instalagcao de um Dispositivo de Protecao Conta Surtos
(DPS) SPW275-45 classe Il entre cada fase e PE e entre neutro e PE, com

condutores de conexao de secao 4 mm?2.

2.5 ELETRODUTOS EMBUTIDO

Os eletrodutos internos de protecao dos condutores serdo instalados

internas a parede de alvenaria, sobre o forro e deveram conter as seguintes

caracteristicas:
o) Material de PVC,;
o Resistencia diametral — Carga até 750N / 5¢cm;

o Diametros dos eletrodutos flexiveis especificados em projeto;
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2.6 ELETRODUTOS SOBREPOSTO.

2.6.1  ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO

Os eletrodutos rigidos de prote¢céo dos condutores serao instalados externas
a parede de alvenaria, serdo de aco carbono galvanizado a fogo, conforme o

disposto na norma NBR 5598 BSP e deveram conter as seguintes caracteristicas:

o Eletrodutos, curvas e luvas devem ser fornecidos com roscas BSP;

o Revestidos com uma camada de galvanizagao a fogo com 300g/m?;

2.6.2 ELETRODUTO DE PVC

Os eletrodutos utilizados na protecao dos condutores da iluminagdo da
quadra e circulacao, serao de PVC rigido, material anti-chama, marca KRONA ou
similar.

Devera ser utilizado abragadeira tipo”D” para suporte do eletroduto a cada

1,0m de distancia entre elas.

o Eletrodutos, curvas e emendas devem ser rosqueaveis;

o Deve ser utilizado eletroduto com diametros especificado em projeto;

2.7 ELETROCALHA
As eletrocalhas de protecao dos condutores serao instalados externas a
parede de alvenaria. Serao de ago galvanizado a fogo e devem seguir as seguintes

recomendacoes:

o Devera ser utilizado uma eletrocalha de 100 mmx100 mm;
Fixar uma mao francesa a cada 1,5m;
o Todas as méao francesas, emendas e curvas devem ser fixados a

eletrocalha com parafusos apropriados para eletrocalhas;

2.8 TOMADAS DE ENERGIA
Para os pontos embutidos nas parades de alvenaria destinadas a
alimentacao dos equipamentos elétricos de uso geral e especificos foram previstas

tomadas de forga do tipo 2P + T universal, 20A/250V, tipo modular, da Pezzi Linha
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50.000 ou similar.

Para os pontos sobrepostos as parades de alvenaria destinadas a
alimentacao dos equipamentos elétricos de uso geral e especificos foram previstas
tomadas de forga do tipo 2P + T universal, 20A/250V, tipo modular, da Tramontina

Linha Liz ou similar.

2.9 INTERRUPTORES

Todos os interruptores de lampadas e suas respectivas placas de
acabamento embutidos da edificagdo serdo do tipo modular, 10A / 250V, da Pezzi
Linha 50.000 ou similar.

Todos o0s interruptores de lampadas e suas respectivas placas de
acabamento sobrepostos da edificacao serao do tipo modular, 10A / 250V, da

Tramontina Linha Liz ou similar.

2.10 LUMINARIAS CIRCULACAO
Serao utilizados luminaria de LED com fluxo luminoso de 1800 (Im),
temperatura de cor 6500K, branco frio e com poténcia de 20W, da INTRAL ou

similar.

2.11 CONDUTORES

2.11.1  Condutores dos Quadros de Distribuicao

Serao utilizados condutores de cobre com isolamento HEPR (Composto
termofixo) para 1kV do tipo anti-chama.

Os condutores a serem instalados desde a saida do disjuntor geral do ponto
de entrada de energia até o Quadro Geral de Forga e Luz (QGFL), devem ser de
area de seccgao transversal minima de 35mm?2 para os condutores fase/neutro e de
25mm? para o condutor de aterramento da linha Corfio ou similar e protegidos por
eletrodutos de 2 polegadas.

Em cada fase (ABC), os cabos deverdo ser continuos desde o Disjuntor
Geral Externo, até o barramento do Quadro Geral de Forga e Luz (QGFL) localizado
na cozinha. Somente serao permitidas derivacdes dos circuitos a partir do QGFL.

O material devera possuir certificado de qualidade do INMETRO.
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Devera ser rigorosamente seguida a convengao de cores prevista na NBR-

5410 para identificacao dos cabos:

o AZUL CLARO: Para os condutores do neutro;

o VERDE: Para os condutores de protegao (terra);
o VERMELHO: Para os condutores da fase A;

o BRANCO: Para os condutores da fase B;

o PRETO: Para os condutores da fase C;

2.11.2 Condutores Para Tomadas de Uso Geral e Especifico

Serao utilizados condutores de cobre com isolamento termofixo
(HEPR/XLPE) para 1kV do tipo anti-chama, da marca Corfio ou similar.

As secbes minimas dos cabos a serem utilizadas estdo descritas na tabela
de circuitos no projeto em anexo.

Em cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de
protecao até a ultima carga do circuito, sendo que, nas cargas intermediarias, serédo
permitidas derivagdes. As emendas deverdo ser realizadas com alicate de modo de
garantir a capacidade de circulagao de corrente nominal e isoladas com fita do tipo
auto fusao e isolante adesiva, de modo a recompor a isolagao inicial.

O material devera possuir certificado de qualidade do INMETRO.

Devera ser rigorosamente seguida a convengao de cores prevista na NBR-

5410 para identificacao dos cabos:

o AZUL CLARO: Para os condutores do neutro;

o VERDE: Para os condutores de protegéao (terra);
o VERMELHO: Para os condutores da fase A;

o BRANCO: Para os condutores da fase B;

o PRETO: Para os condutores da fase C;

o AMARELO: Para os condutores de retorno da iluminacao;
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3 GENERALIDADES

Todas as partes metalicas deverao ser ligadas aos condutores de protegcao
(TERRA) para que o potencial de todos os componentes da edificagdo sejam 0s
mesmos, minimizando a possibilidade de choque elétrico.

O barramento de terra do quadro geral deve ser interligado com trés hastes
de aterramento de 5/8” por meio de cabo de cobre nu de 16 mm?2.

Durante a execucao todas as juncdes entre eletrodutos e caixas deverao ser

bem acabadas, ndo sendo permitida rebarbas nas jungcées dos materiais.

4 PROJETO LUMINOTECNICO

Projetou-se o sistema de iluminagao interior do ginasio por meio da Norma
Técnica NBR ABNT 5413 — lluminancia de Interiores. Com base na norma vigente,
a iluminancia média minima na superficie de quadras de esportes é de 300 lux,
sendo que a iluminancia minima em qualquer ponto da quadra nao pode ser inferior
a 210 lux (70% da iluminancia meédia).

A determinacdo do nivel de iluminancia necessaria para 0 ginasio de

esportes foi realizada mediante o software Relux, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 1 — Planta 3D do ginasio de esportes para projeto luminotécnico.

AV. CASTELO BRANCO 779, TERREO — SAO VALENTIM/RS
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A luminaria LED projetada é a Ceres HB de 100 W Do fabricante Intral (vide
Figura 2), a qual possui angulo de abertura de 120°, fluxo luminoso de 11500 Im,
temperatura de cor de 7500 K, eficiéncia de 155 Im/W, dissipador de aluminio, LEDs

Mid-Power, difusor de vidro temperado, conjunto ético com protegdo contra

intempéries grau IP65 e gancho para instalagéo em perfilado.

Figura 2 — Luminaria LED Ceres HB de 100 W utilizada no projeto.

Para realizar o controle do fluxo luminoso em 50% ou 100%, os moédulos da
luminaria devem ser ligados por dois condutores de retorno independentes, 0s quais
saem do CCI (Centro de Comando de lluminacao).

Com a inclusao dos parametros da luminaria LED no modelo de simulagéo,
as Figuras 3 e 4 apresentas o perfil de iluminancia na superficie da quadra de
esportes e arquibancada do ginasio. Verifica-se a uniformidade da iluminagao com
a auséncia de areas de sombras, bem como uma iluminancia média superior a
300 lux em todos os pontos da quadra.

Para realizar a fixacdo das 35 luminarias LED da quadra de esportes, sera

feito um rebaixamento da estrutura do telhado.

AV. CASTELO BRANCO 779, TERREO — SAO VALENTIM/RS
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Figura 3 — Resultado de simulagao do software Relux para projeto luminotécnico.
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ANEXO A
Fotos ilustrativas dos materiais e acessorios para montagem das instalagées
elétricas interna embutidas e sobrepostas.

o Eletrocalhas

50 x 50 |48 48 80
150 100 x 50 48 98 80
150x50 [ 48]ws] so

Eletrocalha Curva 90° Emenda

Tampa Suporte Saida Eletroduto

o Tomadas e interruptores embutidos

o Bastidores e Placas Pezzi;

o Tomadas e Interruptores Modular;

AV. CASTELO BRANCO 779, TERREO - SAO VALENTIM/RS
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o Tomadas e Interruptores sobrepostos

Caixa Condulete tipo “X” Tampa Sistema Caixa Montada
Modular Sobrepor

o Eletroduto Galvanizado a fogo

Eletroduto Curva 90° Encaixe
Caixa tipo “X”

Abracadeira tipo D

AV. CASTELO BRANCO 779, TERREO — SAO VALENTIM/RS
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o Eletroduto de PVC

-

Eletroduto Curva 90° Luva

Abracadeira tipo D

o Luminaria de LED

Luminaria LED

AV. CASTELO BRANCO 779, TERREO — SAO VALENTIM/RS
atendimento@bonartenergia.com.br
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ANEXO B

Fotos ilustrativa do poste de iluminagcao com 7 metros de altura a ser utilizado

na praca frontal do ginasio de esportes.

Poste de iluminacao LED reto — 4 luminarias de 100 W.

AV. CASTELO BRANCO 779, TERREO — SAO VALENTIM/RS
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LISTA DE MATERIAIS
Descricao Quantidade
Cabo 1,5 mm? HEPR 1kV cor vermelha 100 m
Cabo 1,5 mm2 HEPR 1kV cor preta 100 m
Cabo 1,5 mm? HEPR 1kV cor azul 500 m
Cabo 1,5 mm? HEPR 1kV cor amarela 500 m
Cabo 2,5 mm? HEPR 1kV cor vermelha 300 m
Cabo 2,5 mm?2 HEPR 1kV cor preta 150 m
Cabo 2,5 mm? HEPR 1kV cor azul 700 m
Cabo 2,5 mm? HEPR 1kV cor verde 400 m
Cabo 2,5 mm? HEPR 1kV cor amarela 550 m
Cabo 6 mm? HEPR 1kV cor vermelha 50 m
Cabo 6 mm? HEPR 1kV cor branca 60 m
Cabo 6 mm? HEPR 1kV cor preta 30m
Cabo 6 mm? HEPR 1kV cor azul 120m
Cabo 6 mm? HEPR 1kV cor verde 120m
Cabo 16 mm? HEPR 1kV cor vermelha 60 m
Cabo 16 mm? HEPR 1kV cor branca 60 m
Cabo 16 mm2 HEPR 1kV cor preta 60 m
Cabo 16 mm? HEPR 1kV cor azul 60 m
Cabo 16 mm? HEPR 1kV cor verde 60 m
Cabo 35 mm?2 HEPR 1kV cor preta 60 m
Disjuntor Tripolar DIN 3 kA Curva C 100 A 1
Disjuntor Tripolar DIN 3 kA Curva C 80 A 1
Disjuntor Tripolar DIN 3 kA Curva C 63 A 1
Disjuntor Tripolar DIN 3 kA Curva C 32 A 2
Disjuntor Monopolar DIN 3 kA Curva C 32 A 6
Disjuntor Monopolar DIN 3 kA Curva C 25 A 2
Disjuntor Monopolar DIN 3 kA Curva C 20 A 3
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Disjuntor Monopolar DIN 3 kA Curva C 16 A 5
Disjuntor Monopolar DIN 3 kA Curva C 10 A 4
Disjuntor Monopolar DIN 3 kA Curva C 6 A 1
Disjuntor Residual 20 mA 1P+N 20 A 3
Disjuntor Residual 20 mA 1P+N 25 A 2
Tomada Industrial Sobrepor 3P+N+T 32 A 2
Luminaria Intral Led Ceres HB 100 W Cddigo 06309 35
Fonte WEG 24 Vcc 2,2 A — PSS24-W-2,2 1
Minicontator 3 Polos 7 A 1 NA 24 Vcc — CWCO07-10-30 9
Botdo Duplo WEG para comando CSW-BFD 9
Painel Elétrico Opcao 500x300x250 mm 1
Dispositivo de Protegcao contra Surtos SPW275-45 4
Quadro Trifasico Embutir Disjuntor DIN Barramento 100 A 2
Caixa de Ferro 4x2 - Embutir 19
Eletroduto corrugado 25mm - Refor¢gado 85m
Eletroduto corrugado 32mm - Refor¢gado 40 m
Eletroduto corrugado 40mm - Reforgado 22m
Interruptor simples 1 tecla 10A - Com placa 3
Tomada 2P+T 20A - Com placa 17
Caixa de Ferro 4x2 - Embutir 8
Interruptor simples 1 tecla 10A + Tomada 2P+T 20A - Com 1
placa
Interruptor simples 2 teclas 10 A - Com placa 2
Eletroduto PVC rigido 1" - Barra 3 m 8
Eletroduto PVC rigido 3/4" - Barra 3 m 53
Curva PVC rigido 1" 45° 5
Curva PVC rigido 3/4" 45° 12
Curva PVC rigido 1" 90° longa 10
Curva PVC rigido 3/4" 90° longa 12
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Caixa condulete PVC 3/4" sem rosca 58

Tampa Cega caixa 3/4" 56

Tomada condulete vertical 2P+T 20A - com placa 2
Adaptador PVC 1" 40
Adaptador PVC 3/4" 100
Tampinhas PVC 3/4" 120

Luva de emenda PVC 1" com rosca 50
Luva de emenda PVC 3/4" com rosca 115
Abracadeira 1" tipo D (cunha) metalica 50
Abragadeira 3/4" tipo D (cunha) metalica 200
Eletroduto galvanizado leve 3/4" - Barra 3 m 45
Curva galvanizada leve 3/4" 90° longa - com rosca 10
Caixa condulete metalica 3/4" - com rosca multiplo X 42
Tampa Cega caixa metalica 3/4" 34

Tomada condulete vertical 2P+T 20A - com placa metalica 10
Conector adaptador 3/4" com rosca 100
Tampa de vedagao 3/4" - sem rosca 100

Luva de emenda 3/4" - sem rosca 60

Luva de emenda 3/4" - com rosca 50
Abragadeira 3/4" tipo D (cunha) 150

Prensa cabo 3/4" PVC 30

Eletroduto galvanizado leve 1" - Barra 3 m 35
Curva galvanizada leve 1" 90° longa - com rosca 30
Caixa condulete metalica 1" - com rosca multiplo X 56
Tampa Cega caixa metalica 1” 45

Tomada condulete vertical 2P+T 20A - com placa metalica 1
Conector adaptador 1" com rosca 150
Tampa de vedacao 1" - sem rosca 150

Luva de emenda 1" - sem rosca

30
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Luva de emenda 1" - com rosca 100
Abragadeira 1" tipo D (cunha) 120
Eletrocalha 100mm x 100mm 40m
Tampa para eletrocalha 100mm x 100 mm 40 m
Suporte L para eletrocalha 100mm x 100 mm 30
Curva 90° para esquerda eletrocalha 100 mm x 100 mm 1
Curva 90° para direita eletrocalha 100 mm x 100 mm 1
Emenda para eletrocalha 100 mm x 100 mm 20
Luminaria LED Bulbo 20 W 40
Arandela LED 10 W 10
Suporte Prato Beed para LED Bulbo 40
Suporte Louca para LED Bulbo 40
Cabo de Cobre Nu 16 mm? 40m
Haste de Aterramento 5/8” 3
Balde de Passagem Pequeno 10
Canaflex 32mm 50 m
Poste padrao categoria C10 completo 1
Luminaria LED para lluminagao Publica 100 W 4
Luminaria LED para lluminacao Publica 20 W 10
Poste de iluminacao 7 metros para 4 luminarias LED Reto 1
Poste de iluminacao 2 metros para 2 luminarias LED Reto 5
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S50 Valentim, 27 de maio de 2020.

Atencionamente,
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Anderson J. Balbino — Engenheiro Eletricista, Me. — (54) 9 9641-9885
Alian R. Paese — Engenheiro Civil — (54) 9 9651-3977
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Manuel Luiz Artuzi
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